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1 Opis techniczny

Wszystkie zastosowane przy wykonaniu projektowanych instalacji materiaty i
urzadzenia muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty
higieniczne, bezpieczenstwa, pozarowe. Nie wyklucza si¢ zastosowania elementow lub
urzadzen réwnowaznych technicznie po uzyskaniu zgody projektanta.

1.1 Podstawa opracowania
Podstawa opracowania jest

1. Zapytanie ofertowe

2. Ustalenia i uzgodnienia z Inwestorem

3. Obowigzujacych ustaw, rozporzadzen i normy

4. Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (DzU nr 75/2002, poz.
690, z p6zn. zm.).

6. Rozporzadzenia Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji techniczno-kosztorysowej na

wymian¢ agregaty chlodniczego na obiekcie lodowiska w osrodku sportowym BURLOCH
ARENA im. G. Dziedzic przy ulicy Bytomskiej 15 w Rudzie Slaskiej — ,,Orzegowie”.

1.3 Wymagania dla agregatu chlodniczego
Dla przewidywanej realizacji nalezy wymieni¢ agregat chlodniczy na urzadzenie
spelniajace nie gorsze niz podane parametry. Istniejacy agregat nalezy zdemontowac. Ze
wzgledu na brak petnej dokumentacji nie ma mozliwosci w pelni oszacowania ilosci czynnika
(glikolu etylenowego 35%), ktory nalezy zutylizowac. W zwigzku z tym zalozono, ze uda si¢
odzyska¢ z instalacji 10m3 glikolu etylenowego, ktéry bedzie trzeba zutylizowaé. Z
przeprowadzonej utylizacji nalezy posiada¢ dokument potwierdzajacy powyzsza czynnosc.

Produkcja chlodu na potrzeby wymrozenia tafli lodowiska bedzie realizowana przez
fabrycznie zmontowany 1 przetestowany agregat wody lodowej ze skraplaczem chtodzonym
powietrzem. Urzadzenie zostanie dostarczone z pelnym tadunkiem operacyjnym ekologicznego
czynnika chiodniczego R513A o niskim wspétczynniku GWP=629 (wg. AR4) oraz oleju.
Urzadzenie bgdzie zbudowane na bazie spr¢zarek $rubowych zasilanych poprzez inwerter.
Panele jednostki, ramy 1 odstoni¢te powierzchnie stalowe beda zabezpieczone trwalg powloka
lakierniczg.

Agregat nalezy wiaczy¢ do istniejacego uktadu hydraulicznego. Uwaga poza zakresem
niniejszego opracowania jest ingerencja w istniejaca instalacje¢ hydrauliczng lodowiska.



Poza zakresem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w tym
projekt ewentualnej wymiany zasilania dla agregatu.

W celu prawidtowej konserwacji i eksploatacji nalezy wykonywaé przeglady okresowe
1 czynno$ci konserwacyjne zgodnie z wymaganiami producenta urzadzenia przez
wykwalifikowany i uprawniony personel.

Urzadzenie dobrane dla nast¢pujacych parametrow pracy:
. Parametry po stronie parownika: glikol etylenowy 35%, -9C/-12C
. Temperatura otoczenia tot=+15C

. Wydajno$¢ chtodnicza nie mniejsza niz 432,5kW

Niezbedne wyposazenie i cechy charakterystyczne urzadzenia:

. Wspolezynnik EER w punkcie pracy nie mniejszy niz Gross EER=3,27

. Wspo6lczynnik SEER nie mniejszy niz SEER=5,17

. Zasilanie urzadzenia 400V/50Hz/3F

. Mozliwo$¢ pracy urzadzenia w temperaturach otoczenia -20C do +46C lub w szerszym
zakresie

. Prad rozruchowy nie wigkszy niz 495A

. Maksymalny prad pracy nie wigkszy niz 495A

. Moc elektryczna w punkcie pracy nie wigksza niz 134,0kW

. Urzadzenie z dwoma obiegami chlodniczymi

. Fabryczny fadunek ekologicznego czynnika chtodniczego R513A o GWP=629 (wg.
AR4) w ilosci nie wigkszej niz 146kg na cale urzadzenie

. Urzadzenie z fabrycznym tadunkiem oleju
. 2 sprezarki srubowe z wbudowang regulacja wydajnosci poprzez zawor suwakowy
. Sprezarki $rubowe beda pothermetyczne, bezposredniego napedu, z systemem

cyrkulacji oleju roznicowego bez pompy olejowe;j i z grzatka oleju. Sprezarki powinny zawsze
uruchamia¢ si¢ bez obcigzenia. Silnik jest chtodzony gazem ssacym, hermetycznie zamknigty,
dwubiegunowy, typu klatkowego, z czterema elementami tocznymi smarowanymi
ci$nieniowo, grupy tozysk wspieraja zespot obrotowy. Lozyska silnika beda zaprojektowane na
caly okres eksploatacji jednostki

. Zasilanie spr¢zarek poprzez fabrycznie zamontowany inwerter, ktory dodatkowo
zwieksza mozliwosci regulacji wydajnosci agregatu oraz poprawia jego sprawnos¢. Obudowa
inwertera wykonana w klasie IP55 lub wyzszej

. Parownik dwuobiegowy, ptaszczowo-rurowy. Zbudowany z ptaszcza ze stali weglowej
1 rur miedzianych, wewngetrznie 1 zewnetrznie ozebrowanych. Konstrukcja wymiennika ma
umozliwiaé jego czyszczenie. Srednica rur wynosi 19 mm. Kazda rurka jest indywidualnie
wymienialna.

. Parownik zostal zaprojektowany, przetestowany i ostemplowany zgodnie z kodeksem
zbiornikow ci$nieniowych PED 97/23/CE dla ci$nienia roboczego po stronie czynnika
chtodniczego wynoszacego 14 barow (200 psig). Parownik zostat zaprojektowany dla ci$nienia
roboczego po stronie wody wynoszacego 10,5 bara (150 psig).



. Parownik jest izolowany materiatem Armaflex II lub jego odpowiednikiem o grubosci
19mm (3/4 cala) i wspdtczynniku K wynoszacym 0,26 W/m?°.
. Wspotczynnik zabrudzenia dla parownika nalezy przyjac jako 0,017615 m2-deg C/kW

. Spadek ci$nienia na parowniku nie wigkszy niz 100,0kPa
. Projektowy przeptyw glikolu przez parownik 38,86dm3/s
. Skraplacz powietrzny, mikrokanatlowy. Wykonany z aluminium. Skraplacz sktada si¢ z

trzech elementow: ptaskiej rurki mikrokanatowej, lameli umieszczonych pomi¢dzy rurkami
oraz dwdch kolektorow czynnika chtodniczego. Skraplacze mozna czysci¢ woda pod wysokim
ci$nieniem. Wymiennik skraplacza posiada zintegrowany obwdd dochtadzania. Maksymalne
dopuszczalne ci$nienie robocze skraplacza wynosi 25,0 baroéw. Skraplacze sg fabrycznie
zabezpieczone i przetestowane pod katem szczelno$ci przy cisnieniu 45 barow.

. Wentylatory skraplacza z wyrzutem pionowym o napedzie bezposrednim, wywazane
dynamicznie. Wyposazone w trojfazowe silniki EC z trwale nasmarowanymi lozyskami
kulkowymi i1 zewne¢trznym zabezpieczeniem przed przecigzeniem. Wentylatory sa klasy F,
IP55

. Przeplyw powietrza przez skraplacz w warunkach nominalnych nie mniejszy niz
65m3/s

. [lo$¢ wentylatoréw skraplacza nie mniej niz 12 sztuk

. Urzadzenie wyposazone w dodatkowa chtodnice oleju, filtr oleju o zdolnosci
zatrzymywania czastek co najmniej Sum oraz grzaltk¢ oleju

. Dwa zawory bezpieczenstwa zamontowane na zaworze 3-drogowym

. Czujnik przeptywu zamontowany po stronie wodnej parownika

. Przytacza wodne rowkowane (do realizacji montazu poprzez obejmy Vicatulic)

. Elektroniczny zawor rozprezny

. Kompletna armatura chtodnicza

. Urzadzenie ma by¢ wyposazone w zabezpieczenia elektryczne z wylacznikami
obwodow

. Mozliwo$¢ komunikacji urzadzenia poprzez protokoty BACnet MTSP/IP, ModBus
TCP/RTU lub LonTalk

. Podktadki neoprenowe gwarantujace ttumienie wibracji do gruntu

. Moc akustyczna urzgdzenia nie wigksza niz 92dBA wg. normy ISO 9614 lub
réwnowazny

. Cisnienie akustyczne urzadzenia nie wigksze niz 59dBA@10m wg. normy ISO 9614
lub rownowazny

. Masa operacyjna urzadzenia nie wigksza niz 5900kg

. Wymiary urzadzenia nie wigksze niz 6800mm x 2250mm x 2550mm (LxWxH)

. Certyfikacja CE lub rownowazny

. Certyfikacja Eurovent lub rownowazny

. Wymagany jezyk dokumentacji technicznej — polski

. Wymagany interfejs uzytkownika w jezyku polskim

. Uruchomienie urzadzenia przez serwis fabryczny wraz z przeszkoleniem z obshugi z
zakresu uzytkowania urzadzenia

. Dostep do serwisu fabrycznego na terenie Polski 24h/7dni w ramach umowy serwisowej
Sterowanie:



Panel sterowania oparty na mikroprocesorze bedzie fabrycznie zainstalowany i
przetestowany. System sterowania jest zasilany przez transformator zasilania sterowania.
Laduje i roztadowuje jednostke poprzez regulacj¢ zaworu suwakowego sprezarki 1 fabrycznie
zainstalowany inwerter. Mikroprocesorowe ustawienie punktu nastawy temperatury wody
oparte na powrocie wody jako opcja standardowa. Sterownik automatycznie podejmuje
dziatania, aby zapobiec wylaczeniu jednostki z powodu nieprawidlowych warunkow pracy
zwigzanych z niska temperaturg czynnika chlodniczego w parowniku, wysoka temperatura
skraplania i przecigzeniem pradu silnika. Jesli nieprawidtowy warunek pracy bedzie si¢
utrzymywat 1 zostanie osiggniety limit ochrony, urzadzenie zostanie wytgczone. Sterownik
obejmuje wytgczenie ochrony maszyny wymagajgce r¢cznego resetu dla:

. Niska temperatura i ci$nienie czynnika chtodniczego w parowniku
. Wysokie ci$nienie czynnika chtodniczego w skraplaczu

. Niski przeptyw oleju

. Krytyczny btad czujnika lub obwodu detekcji

. Przecigzenie pradu silnika

. Wysoka temperatura wytadowania spre¢zarki

. Utrata komunikacji migdzy modutami

. Bledy dystrybucji elektrycznej: utrata fazy, nier6wnowaga faz, odwrocenie fazy
(obstugiwane przez inwerter)

. Zewnetrzne 1 lokalne zatrzymanie awaryjne

Sterownik obejmuje wylaczenie ochrony maszyny z automatycznym resetem, gdy warunek
zostanie skorygowany dla:

. Chwilowa utrata zasilania
. Przepigcie / niedocigzenie
. Utrata przeptywu wody w parowniku

. Utrata przeplywu wody w skraplaczu

Mozliwo$¢ wykonania 1 wyswietlenia ponad 100 kontroli diagnostycznych, gdy wykryty
zostanie btad. Wyswietlacz wskazuje blad, rodzaj wymaganego resetu, czas 1 dat¢ wystapienia
diagnostyki, tryb, w ktorym maszyna pracowata w momencie diagnostyki, oraz komunikat
pomocy. Historia diagnostyki wyswietla ostatnie 20 diagnostyk z czasem i datg ich wystapienia.
Alarmy 1 diagnostyka sg wyswietlane w porzadku chronologicznym, z kodem kolor/symbol.
Interfejs uzytkownika z wyswietlaczem dotykowym:

. Fabrycznie zamontowany z boku panelu sterowania
. Ekran dotykowy odporny na promieniowanie UV

. Zakres temperatur pracy: -40°C do 70°C

. Stopien ochrony IP56

. Certyfikacja CE
. Emisje: EN55011 (klasa B)
. Odporno$¢: EN61000 (przemystowa)

. Przekatna nie mniejsza niz 7”

. Rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 800x480 pikseli

. TFT LCD o jasnosci nie mniejszej niz 600 nitow

. Minimum 16-bitowy kolorowy wys$wietlacz graficzny

Wymagane funkcje wyswietlacza:

. Alarmy
. Raporty
. Ustawienia jednostki



. Ustawienia wy$wietlacza
. Wykresy
. Obstuga wielu jezykow, w tym jezyka polskiego i angielskiego

Uklad hydrauliczny

Pompa

Przettaczane medium: Glikol etylenowy 35 %

Temperatura przettaczanej cieczy: -10.50 °C

Przeptyw: 38,86 I/s

Wysoko$¢ podnoszenia: 25.50 m

Dane silnika

Klasa sprawnosci energetycznej silnika: IE3

Przytacze sieciowe: 3~400V/50 Hz

Tolerancja napigcia: +-10 %

Moc znamionowa : 15 kW

Znamionowa predkos¢ obrotowa: 2900 1/min

Prad znamionowy: 27.4 A

Wspoétezynnik mocy: 0.87

Naczynie wzbiorcze lub bateria naczyn wzbiorczych o pojemno$ci minimum 860 |
Zawor bezpieczenstwa DN40 3bar

Filtr, zawory odcinajace, zawor zwrotny, manometry wraz z niezb¢dnym materiatem.
Przed montazem niezbedna jest wizja lokalna.

1.3.1 Branza budowlana
W razie konieczno$ci nalezy dostosowaé istniejacy fundament pod agregat. Projekt
konstrukcji poza zakresem opracowania. Nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich urzadzen.

1.3.2 Branza elektryczna

Wykonaé instalacj¢ elektryczng dla agregatu i pompy zgodnie z powyzszymi
wytycznymi. Projekt wykonania zasilania dla agregatu i pompy oraz projekt branzy
elektrycznej i sterowania poza zakresem opracowania

Wszystkie instalacje zwigzane z elektryka majg by¢ wykonane wedlug wytycznych i
zalecen producentow. Warto$¢ napigcia musi odpowiada¢ mocy urzadzen. Agregat nalezy
wyposazy¢ w wylacznik awaryjny. Instalacja elektryczna ma by¢ uziemiona i zerowana. Nalezy
podiaczy¢ wszystkie elementy automatycznej regulacji, ktore wymagaja zasilania pragdem.
Instalator na miejscu ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie, ze kazda jednostka
instalacji wymagajaca dodatkowej ochrony zasilania sieciowego zwigzanego z przemiennikami



czestotliwosci lub dowolnymi innymi tego rodzaju urzadzeniami wykonana jest zgodnie z
lokalnymi wymogami ustawowymi.

1.3.3 Branza instalacyjna

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ usytuowane tak byt mozliwy ich przeglad, dodatkowo
muszg posiada¢ widoczng tabliczke¢ znamionowg. Poza zakresem projektu jest regulacji i
weryfikacja stanu obecnej instalacji, dla ktdrej zostanie zmieniony agregat. Dostosowac
instalacje hydrauliczng w obrgbie podlaczenia do agregatu i uktadu hydraulicznego (pompy,
naczyn wzbiorczych, zaworéw bezpieczenstwa). Przed przystgpieniem do prac nalezy
przeprowadzi¢ wizj¢ lokalng.

1.3.4 Ochrona przeciwpozarowa

Urzadzenia i instalacja ma by¢ wykonana z materiatdw niepalnych. Izolacje cieplne i
akustyczne z materialow niepalnych. Przej$cia przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe
nalezy zabezpieczac¢ o odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci przegrody, przez ktora
przechodza.

1.3.5 Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacja oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. II ,Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz instrukcjami montazu producentow urzadzen.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2019r. poz. 1065 z pdzn. zm.) oraz zgodnie z COBRTI INSTAL
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych zeszyt 6.

Roboty prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisoéw B.H.P. Przy wykonaniu
robot korzysta¢ z materialow 1 urzadzen posiadajacych dopuszczenie do stosowania w
budownictwie zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Wszystkie urzadzenia montowac
zgodnie z DTR dostarczong wraz z urzadzeniem. Przed rozpoczgciem montazu nalezy
sprawdzi¢ czy dane techniczne urzadzenia sa zgodne z danymi zamieszczonymi w projekcie.



2 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
2.1.1 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ))

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia (BIOZ) na podstawie
rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r (dz.u.03.120.1126 . z dnia 10
lipca 2003 r. oraz Dz.U. 207 poz. 2016 z 2003)

W czasie wykonywania robot nalezy przestrzegac przepiséw BHP, obowigzujacych
norm i zasad zawartych w :

- Warunkach pozwolenia na budowe

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884)

- Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dn.
28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz.93)

- Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano- montazowych cz. II Instalacje sanitarne i przemystowe”

- Calo$¢ robot wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
grzewczych COBRTI INSTAL Zeszyt 6

Wszystkie zastosowane przy wykonaniu projektowanych instalacji materiaty i
urzadzenia muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty
higieniczne, bezpieczenstwa, pozarowe. Nie wyklucza si¢ zastosowania elementow lub
urzadzen réwnowaznych technicznie po uzyskaniu zgody projektanta.

Wszystkie roboty wykonywane beda na terenie obiektéw uzytecznosci publicznej.
Teren budowy nalezy wydzieli¢ i oznakowac.

Zakres robot — wymiana agregatu
Zagrozenie moze wystepowac podczas wykonywania nastepujacych robét
- zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdt budowlanych

= prace spawalnicze- zastosowac Srodki ochrony osobistej pracownikow. Potgczenia
spawane moze wykonywac¢ wyltacznie przeszkolony i uprawniony personel. Prace
spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez dwie osoby.

» prace na wysokosci- zastosowac $rodki ochrony osobistej pracownikow i szkolenie z
zakresu przepisow BHP na stanowisku pracy. Do pracy na wysokosci moga by¢
dopuszczone tylko osoby posiadajace aktualne zaswiadczenie potwierdzajace
mozliwos¢ wykonywania takich prac. W czasie prac montazowych prowadzonych na
wysokosci, nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos¢ i odpowiednie zabezpieczenia

= przy wykonywaniu wykopow ziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie
ziemi

= W czasie wykonywania préb cisnieniowych - proby cisnieniowe nalezy wykona¢ pod
nadzorem upowaznionej osoby, wg wymagan podanych w dalszej czesci informacji

= Wszelkie niebezpieczne prace przy instalacji chtodniczej powinny by¢ wykonywane
przez co najmniej 2-ie osoby, z zastosowaniem odpowiedniego sprzetu ochrony
osobistej oraz z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Wykaz rodzaju prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2-ie osoby podany jest w Rozporzadzeniu
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. (Dz. U. Nr 62/96, poz. 288).



Nie wolno pali¢, uzywac¢ otwartego ognia, ani uzywac narzedzi iskrzacych, jezeli
istnieje podejrzenie, ze w powietrzu znajdujg sie opary glikolu etylenowego
(chtodziwa)

OSTRZEZENIE:

Glikol etylenowy jest substancja palng. Pary glikolu sg ci¢zsze od powietrza i tworzg z
powietrzem mieszaniny wybuchowe, stad pomieszczenia zamkniete 1 / lub kanaty -
przed wejsciem do nich i wykonaniem wszelkich prac serwisowych lub naprawczych -
muszg by¢ bardzo dobrze przewentylowane. Ww. prace powinny by¢ wykonywane przy
pomocy narzg¢dzi nie wywolujacych iskrzenia, pod nadzorem osoby upowaznione;.

Przy pracach zwigzanych z uruchomieniem agregatu (lub innych urzadzen), nalezy
postgpowac zgodnie przynaleznymi fabrycznymi instrukcjami eksploatacyjnymi.
Przed rozpoczgciem prac na ktérym$ z urzadzen, nalezy przeczytac jego instrukcje
eksploatacji. Ponadto personel dokonujacy rozruchu ww. urzadzen powinien posiadac
uprawnienia do eksploatacji urzadzen energetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998 r. (Dz. U. nr 59, poz. 377 z pdzniejszymi
zmianami w Dz. U. nr 15 z dnia 20 stycznia 2000 r. poz. 187) w zakresie eksploatacji
instalacji chtodniczych.

Czynno$ci zwigzane z obstuga agregatu zigbniczego powinny by¢ wykonywane przez
kompetentny personel. Zaleca si¢, aby agregat zigbniczy byl serwisowany przez
personel, uprawniony (lub autoryzowany) przez producenta agregatu w okresach
wskazanych przez producenta oraz zgodnie z instrukcjg producenta

Zabrania si¢ spuszczania do kanalizacji lub do gruntu chtodziwa, a takze oleju 1
czynnika zigbniczego z agregatu

Niedopuszczalne jest odcigcie rurociggu catkowicie wypelnionego plynem roboczym
w stanie cieklym (chlodziwem lub woda). Grozi to uszkodzeniem rurociggu i
wyciekiem ptynu roboczego z instalacji.

Niedopuszczalne jest spuszczanie zuzytego oleju do kanalizacji lub do $ciekow.
Dalsze postgpowanie z zuzytym olejem zgodnie z instrukcja zaktadowa.

- wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych;

W czasie wykonywania wszelkich prac budowlanych i montazowych nalezy przestrzegac
obowigzujace przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegélnosci nalezy
przestrzegac przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003
r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47/03, poz. 401.).

nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dotyczace w/w zagrozen i sposobu ich uniknigcia,
potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu ,,Szkolenie stanowiskowe”
zawierajacego nastepujace rubryki:

data szkolenia i tematyka szkolenia

nazwisko 1 imi¢ pracownika poddanego szkoleniu



= nazwisko 1 imi¢ i stanowisko sluzbowe pracownika nadzoru przeprowadzajacego
szkolenie ze strony wykonawcy
» podpisy szkolonego i szkolacego

Ponadto nalezy:
* Przeszkoli¢ personel montazowy w zakresie obowigzujacych na terenie budowy instalacji
chtodniczej procedur postepowania na wypadek powstania zagrozenia, np. pozaru, wycieku
substancji niebezpiecznych, itp.
* Przeszkoli¢ personel montazowy w zakresie postugiwania sie srodkami ochrony osobistej,
zabezpieczajacych przed szkodliwym dziataniem substancji niebezpiecznych.
« Zapoznac cztonkdw ekipy montazowej z rozmieszczeniem sprzetu ochrony osobistej oraz
z drogami ewakuacji.
* Przeszkoli¢ personel montazowy w zakresie przepisow p-poz. obowigzujacych na terenie
budowy.

Wykonawca posiadajacy odpowiednio przeszkolony i uprawniony personel w zakresie
niniejszego montazu, dysponujacy niezbednym sprzetem do prowadzenia prac spawalniczych,
montazu i badan, prOb ci$nieniowych, napetnienia chtodziwem instalacji, uruchomienia
instalacji chtodniczych i innych prac wynikajacych z technologii montazu. Ww. personel
powinien by¢ przeszkolony odnosnie procedury postepowania w razie wypadku na stanowisku
pracy i udzielania pierwszej pomocy. Wykonawca odpowiedzialny za wykonanie i montaz,
nawet jesli te prace wykona podwykonawca. Wykonawca jest odpowiedzialny za fachowos¢
podwykonawcOw i za wykonanie przez nich prac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami.

- wskazanie srodkow technicznych 1 organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie
» Uzywanie niezbednego sprzg¢tu ochrony osobistej przy poszczegdlnych kategoriach
robot.
» Uzywanie rusztowan posiadajacych atesty bezpieczenstwa.
= Na terenie budowy powinien przebywac catly czas pracownik nadzoru $redniego ze
strony wykonawcy
= QOkresowag kontrole nad prawidlowoscia wykonawstwa robot wykonuje inspektor
nadzoru ze strony Inwestora

Do montazu agregatu powinny by¢ zastosowane urzadzenia i materiaty wyszczegolnione w
dokumentacji projektowej. Ponadto urzadzenia, elementy automatyki i armatury, elementy
orurowania, powinny posiada¢ stosowne - wymagane przez przepisy - oznakowania,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty, atesty p.poz., itp., wystawione przez wytworce
(dostawcg) lub przez kompetentng strone trzecig. Wraz z urzadzeniami, elementami
automatyki i armatury powinny by¢ dostarczane instrukcje eksploatacyjne i montazowe.
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2.1.2 Transport i skladowanie materialow

Srodki transportu, zastosowane do przewozu urzadzen i materiatow, powinny by¢é
dobrane do wymagan okreslonych w przynaleznych instrukcjach przewozowych, wydanych
przez producentow tych urzadzen i materiatow oraz zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie
przepisami. W szczegolnosci dotyczy to transportu agregatu zigbniczego Transport agregatu
zigbniczego i1 jego montaz nalezy wykonac¢ zgodnie z przynalezng, fabryczng instrukcja
montazowsa.

Materiaty przed montazem powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach czystych i
niewilgotnych. Jezeli z przyczyn organizacyjnych lub technicznych materiaty sktadowane beda
na otwartej przestrzeni, to powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przez wptywami otoczenia,
np. zabezpieczone folia, rurociagi zaslepione, wykonanie zadaszenia, itp.

2.1.3 Wymagania dotyczace sprzetu i technologii wykonania

Sprzet uzywany w trakcie wykonywania rob6t budowlano - instalacyjnych powinien
odpowiada¢ szczegotowym przepisom wynikajacym z zastosowanej technologii wykonania
potaczen rur z tworzyw sztucznych i rur stalowych zwyktych (lub preizolowanych), a takze
0golnych wymagan uzytkowych, technicznych, przepiséw bhp i ochrony p.poz. Zastosowany
specjalistyczny sprzet oraz narzgdzia montazowe powinny by¢ rygorystycznie dobrane do
wymagan okreslonych w przynaleznych instrukcjach montazowych materiatéw, wydanych
przez producentéw tych materiatow.

2.1.4 Warunki BHP przy prébach ci$nieniowych

W czasie przeprowadzania proby cisnieniowej nalezy przestrzegac nastepujace warunki
BHP:

* Prébe nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem osoby upowaznionej do jej prowadzenia.

» Probe cisnieniowa nalezy wykona¢ z zastosowaniem odpowiedniego wyposazenia i
zastosowaniu odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa, w taki sposob, aby osoba
odpowiedzialna za probe mogta bezpiecznie kontrolowaé¢ wszystkie czesci instalacji
rurociggowej znajdujacych si¢ pod cisnieniem proby.

« Cisnienie w badanej instalacji rurociggowej nalezy zwigksza¢ stopniowo do wartosci zgodnej
z wymaganiami dla danej instalacji

« Zachowanie podczas proby najwyzszych mozliwych norm bezpieczenstwa i zapewnienie, aby
tylko personel uczestniczacy w badaniach miat dostep na teren prob. Obszar w bezposrednim
sasiedztwie terenu préb powinien by¢ zamkniety i powinny by¢ ustawione znaki ostrzegawcze,
sygnalizujace strefe zagrozenia i strefe zakazana.

» W strefie zagrozenia, w ktdrej znajduje si¢ pod cisnieniem prébnym instalacji rurociggowa, a
wraz z nig inne urzadzenia, oraz w czasie podnoszenia cisnienia, zabrania si¢ przebywania oséb
nieupowaznionych.



* W przypadku wystapienia nieszczelnosci nalezy obnizy¢ cisnienie do bezpiecznej wartosci,
usuna¢ nieszczelnosci i probg powtorzyc.

* W razie konieczno$ci wykonania prac spawalniczych nalezy wypusci¢ czynnik probny z
instalacji rurociggowej i dopiero wtedy przystapi¢ do usuwania nieszczelnosci.

* Dopuszcza si¢ usuwanie nieszczelnosci potaczen skrecanych lub kotnierzowych pod
cisnieniem, przy czym nalezy zachowa¢ szczegOlna ostroznosc¢ i nie ustawia¢ si¢ na drodze
ewentualnego wyptywu czynnika proébnego, w razie rozszczelnienia si¢ potaczenia.

* Podczas przeprowadzania proby cisnieniowej instalacja rurociggowa nie powinna by¢
poddawana zadnemu innemu obcigzeniu udarowemu, takiemu jak np. proba dzwi¢kowa przez
uderzanie miotkiem.

» Wyposazenie, ktore nie jest przeznaczone do badania, powinno by¢ podczas préby odtaczone
od instalacji rurociaggowej lub oddzielone za pomoca kotnierzy zaslepiajacych albo innymi
sposobami. Moze by¢ zastosowana armatura, pod warunkiem ze jest ona odpowiednia na
cisnienie prdbne.

* Wielkos¢ cisnienia prébnego nalezy kontrolowac na kontrolnym, legalizowanym manometrze
(Swiadectwo kontroli jakosci lub swiadectwo z urzedu miar), o zakresie 1 + 10 bar dla cisnienia
PT = 6,0 bar, umozliwiajagcym pomiar cisnienia z dokladnoscig nie mniejsza niz 5%,
zamontowanym w dobrze widocznym miejscu dla operatora regulujacego cisnienie podczas
zwigkszania cisnienia, badania i obnizania cisnienia ze stanowiska osoby kontrolujacej
cisnienie przez caty czas prowadzenia proby.

Niedopuszczalne jest odcigcie rurociggu lub urzadzenia calkowicie wypelionego ptynem
roboczym w stanie cieklym. Grozi to uszkodzeniem rurociggu lub urzadzenia.

2.1.5 Przygotowanie do prac

Przed przystapieniem do robét plac budowy ogrodzi¢. Wszystkie roboty wykonywane
w czasie montazu instalacji chtodniczej i préb cisnieniowych musza by¢ prowadzone zgodnie
z o0go6lnie obowiazujacymi przepisami BHP dla tego typu rob6t montazowych. Roboty
budowlane moga przeprowadza¢ wytacznie pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP i
wyposazeni w niezbedne srodki ochrony osobistej. Wszystkie uzywane materiaty budowlane
muszg posiada¢ stosowne atesty i aprobaty techniczne. Catos¢ robot budowlanych wykonac
pod statym kierownictwem uprawnionej osoby. W razie wypadku powiadomi¢ stuzby
ratownicze - telefon alarmowy 112.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych powinien zosta¢ sporzadzony plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, zwany ,,planem bioz”, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.)
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